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第十八届山东省大学生科技节—

第十届山东省大学生“数字+”创新创业大赛

“数字+”交通运输-无人机

规则

山东省大学生“数字+”创新创业大赛组委会

2026 年 8 月
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无人机赛项规则文件

一、赛项简介

随着数字交通、低空经济与智能装备快速发展，无人机正由

单一航拍工具向交通基础设施巡检、应急物资投送、道路运行监

测和低空物流运输等综合作业平台转变。传统交通巡查存在覆盖

范围有限、复杂区域到达慢、突发事件响应不及时等问题，亟需

通过无人机、人工智能、导航定位、无线通信和数字孪生等技术

构建更加高效、安全、可追溯的立体交通作业体系。

为引导大学生关注低空智能运输与交通数字化应用，本赛项

设置“无人机”项目。参赛团队需围绕自主飞行、交通目标识别、

障碍航行、定点投送和精准返航等任务，设计并调试安全可靠的

无人机系统，在规定场地内完成低空物流与交通巡检综合任务，

提升系统集成、工程实践和创新应用能力。

二、赛项目标

1. 技术挑战

本赛项以室内模拟交通运输场景为载体，重点考查无人机在

有限空间内的自主起降、姿态稳定、路径规划、视觉识别、定位

导航、目标决策和载荷投送能力。参赛系统需要在飞行安全边界

内完成多个连续任务，并兼顾飞行效率、识别准确率、投送精度

与能源续航。

在交通巡检环节，无人机需识别随机布置的道路事件标志、
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设施异常标志或任务编码，并记录对应位置与类别；在运输环节，

无人机需根据现场目标信息选择正确投送区，将标准载荷稳定、

准确地送达指定区域；在返航环节，系统需完成障碍规避、航迹

复现与精准降落。

跨学科系统集成是本赛项的核心挑战。参赛团队需将飞行器

结构设计、动力匹配、飞控算法、嵌入式开发、机器视觉、传感

器融合与通信系统协同设计，同时满足旋翼防护、失控保护、电

池安全和应急处置等要求。

2. 成果预期

参赛团队应完成一套面向交通运输场景的无人机系统，包括

飞行平台、标准载荷接口、目标识别与定位模块、任务规划程序

及安全控制措施，并形成可现场演示、可重复验证的完整作品。

通过竞赛，推动学生掌握无人机自主控制、低空物流、交通

巡检和智能感知等关键技术，培养面向实际交通场景的系统设计

能力，为低空智能运输、交通基础设施数字化运维和应急保障等

方向储备创新人才。

三、参赛要求

1. 团队要求

（1）全国各高校（含普通高校、成人院校、民办高校、高

职、技术学校）全日制在校本专科生、研究生；

（2）各参赛单位参赛队数量不限，每支参赛队由学生（最
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多 3 名）和指导教师（1 名）组成；

（3）各参赛队的学生和指导教师均属于同一参赛单位。

2. 无人机系统要求

（1）无人机须采用多旋翼构型，展开后最大外廓尺寸不超

过 800mm×800mm×500mm（长×宽×高）；

（2）无人机最大起飞重量不超过 5kg，比赛标准载荷质量为

300g±10g；

（3）动力能源仅限可充电电池，电池最高满充电压不超过

25.2V（6S 锂电池）；禁止使用燃油、燃气及其他具有明火或高

温风险的能源；

（4）所有旋翼必须安装全包围桨叶保护罩，或经技术检查

确认具有等效防护能力的安全结构；

（5）无人机应具备独立急停/停桨功能、遥控失联保护、低

电量保护和异常姿态保护；安全遥控器必须设置一键停桨或等效

紧急处置开关；

（6）参赛作品应具备自主飞行能力。比赛过程中允许安全

飞手持遥控器待命，但不得主动遥控完成任务；发生紧急情况时

可人工接管，接管后按本规则处理；

（7）不得使用未经改装的整机成品直接参赛。允许使用通

用飞控、机架、动力组件和视觉计算平台，但参赛团队须独立完

成系统集成、任务程序与载荷机构设计；
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（8）无人机不得安装尖锐外露结构、易脱落部件、高功率

激光器、烟火装置或可能危及人员、场地安全的设备。

四、竞赛场地及道具

1. 场地规格

比赛场地为封闭式室内飞行区域，参考尺寸为 12000mm×

8000mm×4000mm（长×宽×净高），四周及顶部设置安全防护网。

场地由起降区、障碍航行区、交通巡检区、载荷投送区和返航通

道组成。所有尺寸允许误差为±5%，以现场实物为准。

（1）起降区

起降区尺寸为 1200mm×1200mm，设置明显边界和中心标记。

比赛开始前，无人机及其地面投影必须完全位于起降区内；返航

时以机体中心投影和最终停桨位置判定降落精度。

（2）障碍航行区

障碍航行区设置若干标准门架和一段可变航行走廊。门架位

置在赛前保持不变，部分门架朝向可由组委会在规定范围内调整。

无人机应从有效通行窗口穿越，机体或载荷不得接触门架。

（3）交通巡检区

交通巡检区内随机布置 3 个交通事件标志，包括道路障碍、

设施损坏、交通事故或任务编码等类别。无人机需在规定视角和

距离范围内完成识别，并通过机载显示、地面终端或任务日志向

裁判呈现结果。
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（4）载荷投送区

场地设置 A、B 两个候选投送区。比赛前由裁判随机确定任

务目标，并通过颜色标志、二维码或统一任务卡公布。无人机须

将标准载荷投送至正确区域。

（5）返航通道

完成投送后，无人机须沿规定返航通道穿越返航门架并返回

起降区。返航过程中不得从投送区直接越过禁止飞行区域。

（6）安全区域

参赛队员、裁判和设备操作台均位于安全防护网之外。比赛

期间除经裁判许可的场地工作人员外，任何人员不得进入飞行区

域。

2. 道具清单

（1）无人机尺寸检查框及称重设备；

（2）标准运输载荷、载荷安装检查治具；

（3）标准障碍门架、交通事件标志、投送区与起降区标识；

（4）安全防护网、灭火毯、锂电池防火袋及应急处置器材。



山东省大学生“数字+”创新创业大赛

7

图 1 无人机外形尺寸与安全防护示意

无人机展开后的全部结构，包括桨叶保护罩、天线、载荷机

构和外置传感器，均应位于规定尺寸范围内。技术检查时无人机

应安装比赛所用全部部件，并按实际比赛状态称重。
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图 2 标准运输载荷模块尺寸图（mm）



山东省大学生“数字+”创新创业大赛

9

标准载荷由组委会统一提供。参赛队可设计挂钩、夹持、磁

吸或其他安全可靠的连接机构，但不得对标准载荷进行打孔、粘

接或不可恢复改装。载荷在任务开始前由参赛队在裁判监督下安

装。

图 3 载荷投送区尺寸与分值示意（mm）

载荷最终静止位置以载荷几何中心在地面的投影判定。载荷

压线时按较低分值区域计分；载荷滚出有效区域不得投送分。
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图 4 标准障碍门架尺寸图（mm）
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3. 布局图示

下面为场地布局示意图。本规则图示用于说明区域关系与任

务流程，实际比赛场地可在不改变任务本质和安全要求的前提下

进行等效调整。场地、设施尺寸及位置误差为±5%。

图 5 场地布局图（三维示意）
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下面为场地主视平面图。

图 6 场地主视平面图（mm）
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下面为场地侧视平面图。

图 7 场地侧视平面图（mm）
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下面为场地俯视平面图。

图 8 场地俯视平面图（mm）
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五、竞赛任务

单次比赛限时 6 分钟。参赛队在裁判指令下完成标准载荷安

装、系统上电和安全检查。待裁判发出“比赛开始”指令后，参

赛队仅可进行一次启动操作，无人机从起降区自主起飞，并依次

完成下列任务：

（1）自主起飞：无人机离地并稳定上升至安全飞行高度；

（2）障碍穿越：按照规定方向依次通过出发门架、可变障

碍门架和返航门架；

（3）交通巡检：在巡检区识别 3 个随机交通事件标志，输

出事件类别或任务编码；

（4）目标决策：根据赛前随机任务信息，判断本轮正确投

送区；

（5）载荷投送：在不接触地面和场地设施的情况下释放标

准载荷，使其落入正确投送区；

（6）自主返航：完成投送后返回起降区并精准降落、停桨。

说明：

（1）任务顺序必须符合上述要求。未完成前序门架穿越而

直接进入投送区的，投送任务不得分；

（2）交通巡检结果须在比赛时间内提交。显示界面、语音

播报或日志记录均可，但必须能够明确对应标志编号与识别结果；

（3）无人机发生危险偏航、失控、低电量或其他紧急情况
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时，安全飞手可立即人工接管。人工接管后本轮比赛终止，已完

成任务分保留，取消全自主完成奖励并按规定扣分；

（4）每轮允许申请 1 次重新起飞。重新起飞须经裁判同意，

无人机返回起降区重新开始，本轮已取得任务分清零，并扣除重

试分。比赛计时不中断；

（5）无人机或载荷接触安全防护网、飞出有效空域或出现

危及人员安全的情况，裁判有权立即终止比赛。

六、评分标准

1. 评分细则

无人机行为 数量 单项分 最高分 评分说明

自主起飞并稳定悬停 1 10 10
安全高度稳定保持不

少于 2秒

通过出发门架 1 15 15
机体与载荷整体通过

有效窗口

完成障碍航行区 1 25 25
按规定顺序通过门架

和走廊

交通事件识别 3 15 45
每正确识别 1个标志

得 15分

巡检点定位悬停 1 10 10
指定区域稳定悬停不

少于 3秒

正确选择投送区 1 15 15 进入本轮正确投送区

标准载荷精准投送 1 35 35
中心 35分，中环 25

分，外环 15分

返航、精准降落及全

自主奖励
1 45 45

返航 15分；降落 20

分；全自主 10分

满分为 200 分。比赛总分相同时，依次比较：完成全部任务
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所用时间、载荷投送分、交通事件识别分、技术检查与任务日志

完整性。

2. 违规扣分

（1）无人机或载荷每接触一次障碍门架、标志支架或其他

场地设施，扣 5 分；造成道具明显移位或损坏，每次扣 10分；

（2）无人机进入禁止飞行区域，每次扣 20 分；接触安全防

护网或飞出有效空域，立即终止本轮比赛；

（3）标准载荷在到达投送区前意外脱落，扣 20 分，且本轮

载荷投送任务不得分；

（4）人工接管无人机，扣 20 分并终止本轮比赛；申请重新

起飞，扣 20 分；

（5）使用场外人员提供的导航指令、视觉标记、无线控制

或其他未经允许的辅助方式，本轮比赛判 0 分；

（6）无人机未通过技术检查、未安装合格桨叶防护、使用

不合规电池或存在明显安全隐患，取消参赛资格。

3. 统分办法

比赛依据评分细则累计得分。计分员复核裁判记录、任务识

别结果和投送判定后填写统分表，由参赛队现场确认。排名赛取

两轮中的最高得分作为有效成绩。

七、赛程赛制
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1. 大赛时间和地点

（1）大赛时间

赛事时间：2026 年 8 月—2026 年 10月

决赛时间：2026 年 10 月下旬

（2）比赛地点

潍坊科技学院体育馆（山东省寿光市金光街 1299 号）

2. 报送数据

各参赛单位向大赛组委会报送决赛队伍作品评审资料，包括

作品简介、技术说明、无人机技术参数表、飞行安全检查表、功

能演示视频和任务程序说明等。所有材料应真实反映现场参赛作

品，实际技术检查与提交材料不一致者，组委会有权取消成绩。

3. 赛程计划

比赛分为积分排位赛和淘汰赛。

积分排位赛每支队伍进行两轮比赛，取最高得分作为排位成

绩；若最高得分相同，优先比较对应轮次完成时间，其次比较载

荷投送分和交通事件识别分。积分排位赛前 16 名进入淘汰赛。

淘汰赛采用对阵制，但同组两支队伍依次单独飞行，不在同

一飞行区域同时比赛。每轮每支队伍进行一次有效飞行，得分高

者晋级；得分相同时，完成时间短者晋级；仍相同则排位赛名次

靠前者晋级。暂定冠军、亚军、季军各一名。
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图 9 淘汰赛对阵图（图中 1—16为排位赛名次）

八、竞赛流程

1. 场地适应

（1）场地建模图：参赛队员可通过组委会提供的场地示意

图初步了解场地样貌、区域关系和主要尺寸；

（2）场地调试：组委会统一安排赛前适应时间。参赛队仅

可在指定时段进入调试区域，不得擅自改变门架、标志、照明和

无线环境；
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（3）任务抽取：每轮比赛开始前，由裁判随机确定投送目

标、交通事件标志组合及可变门架方向，并记录在裁判任务单中。

2. 检录规则

赛前入场时，检录人员核验参赛者身份、无人机尺寸和重量、

桨叶防护、急停功能、电池规格、载荷机构及安全遥控器。身份

信息不匹配、无人机未通过技术检查或安全措施不符合要求的，

不得进入比赛。

参赛队应携带与比赛无人机一致的技术参数表和安全检查

表。更换飞控、机架、动力系统或其他关键部件后，必须重新申

请技术检查。

3. 赛场规则

（1）每支队伍最多 2 名学生进入比赛操作区，其中 1 人为

系统操作员，1 人为安全飞手；其余人员在指定区域等候；

（2）参赛队进入操作区后，在规定准备时间内完成载荷安

装、上电、定位检查和任务程序加载；准备时间原则上不超过 3

分钟；

（3）裁判发出比赛开始指令后，除一次启动操作和紧急接

管外，参赛队员不得向无人机发送人工任务控制指令；

（4）比赛过程中，参赛队员不得触碰无人机、标准载荷和

场内道具；发生紧急情况须先执行停桨或人工接管，并服从裁判

安排；
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（5）比赛结束后，参赛队停止无人机和地面站运行，等待

裁判完成统分与数据核验。

4. 离场规则

（1）离场前，参赛队须确认无人机断电、螺旋桨停止转动，

并带走电池、工具、零部件和个人设备；

（2）参赛队应按工作人员指引快速撤离操作区，不得在通

道内拆装、试转电机或占用后续队伍准备区域；

（3）比赛使用后的锂电池应立即放入防火袋并转移至指定

电池管理区域。

5. 紧急情况

（1）无人机出现异常振动、定位漂移、遥控失联、低电量、

动力故障或飞行轨迹可能危及安全时，安全飞手应立即采取悬停、

降落、返航或停桨措施；

（2）裁判发出“立即停机”指令时，参赛队必须无条件执

行。拒不执行或延误执行的，取消本轮成绩；

（3）因场地设施、统一道具或裁判系统故障导致比赛无法

正常进行，经裁判长确认后可安排重赛；参赛队自身软硬件故障

原则上不作为无扣分重赛理由；

（4）参赛队对比赛过程、裁决或成绩有异议时，应通过本

代表队领队在规定时间内向组委会提出申诉。

九、赛项安全



山东省大学生“数字+”创新创业大赛

22

1. 赛项安全管理

（1）无人机必须具备可靠的桨叶防护、急停/停桨、遥控失

联保护和低电量保护功能；

（2）无人机设计、制作和调试必须保证本队队员、裁判、

工作人员、其他参赛队和比赛场地的安全；

（3）任何人员不得在未设置安全防护网的区域内进行带桨

高速试转或自由飞行；

（4）参赛队应对无人机机械连接、电气连接、动力系统、

螺旋桨和载荷机构进行赛前检查，发现松动、裂纹、过热或异常

噪声时不得起飞。

2. 电池与充电安全

（1）锂电池须外观完好，无鼓包、破损、漏液和异常发热；

电池及电源线应可靠固定，不得在飞行过程中松脱；

（2）充电必须在组委会指定区域进行，使用与电池匹配的

平衡充电器和防火袋，充电过程必须有人值守；

（3）禁止在比赛场地、观众区、消防通道或无人看守状态

下充电；禁止使用超过制造商规定电流、异常改装或来源不明的

电池。
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3. 比赛环境安全管理

（1）飞行区域四周及顶部须设置完整安全防护网，网内无

关人员全部撤离后方可起飞；

（2）参赛队员不得进入飞行区域，可在安全网外指定位置

操作和观察；未经允许不得进入其他参赛队的警戒区域；

（3）组委会应在现场配置灭火器、灭火毯、锂电池应急处

置容器和必要的医疗保障，并明确紧急疏散通道；

（4）因场馆环境、消防要求、无线电干扰或其他安全因素

不适合飞行时，裁判长有权暂停、调整或取消相关比赛。

十、其他说明

项目负责人联系方式：刘杰

手机号 17860278908 QQ 2595415838

规则最终解释权归组委会所有；

技术细节更新以“数字+”官网 www.aicrobot.com 发布为准。
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