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满载而归赛项规则文件 

一、赛项简介 

当前，我国农业呈现“大国小农”的基本格局，面临着诸多

挑战。一方面，农业从业人员数量不足、年龄结构老化，使得农

业发展缺乏人力支撑；另一方面，农业用地逐渐减少，进一步限

制了产业规模的扩张。在此背景下，引入人工智能、机器人等前

沿技术，向智慧农业转型，变革传统生产模式，已然成为农业现

代化的必由之路。其中，果实采摘与运输环节在现代农业中问题

尤为突出，亟待创新解决方案。 

为攻克这一难题，同时吸引更多当代大学生投身智慧农业建

设，我们特别设立了“满载而归”项目。该项目聚焦农业机器人

的研发与应用，致力于提升果实采摘及运输流程的效率与智能化

水平，进而为智慧农业的整体推进注入强大动力，期望能汇聚各

方智慧，开辟农业发展的全新局面。 

二、赛项目标 

1. 技术挑战 

当下，我国传统农业被劳动力不足、智能化程度低等难题所

困扰，尤其是果实采摘与运输环节，亟需突破性的解决方案。鉴

于此，本次大赛应运而生，其核心目标便是凝聚全国高校之力，

齐心探索农业机器人在果实采摘、运输流程中的创新应用，破除

传统农业困境，带动农业机器人技术迈向新高度，加速智能农业
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的前进步伐。 

在果实采摘环节，需攻克高精度识别与定位难题，既要实现

对果实的精确定位，又要实现异形果实的无损抓取；运输环节则

需突破农田场景中的动态路径规划与自主避障能力，同时解决机

器人的负载分配与能源续航矛盾。 

跨学科整合成为关键挑战，需将电机精准控制、多模态传感

器融合、嵌入式系统开发与视觉算法深度耦合，构建适应丘陵、

大棚等多地形场景的模块化机器人平台，这对系统稳定性、环境

适应性及成本控制提出了更高要求。 

2. 成果预期 

要求参赛者融合机械、电子、控制、计算机等多学科知识与

实操手段，设计出高效实用的农业机器人方案。 

从更长远的视角看，大赛搭建起人才互动的桥梁，有力促进

了相关领域青年人才的成长与交流，吸引着越来越多专业技术人

才投身智慧农业的研发浪潮，这将为我国智慧农业实现精细化耕

耘、自动化生产、智能化管理注入源源不断的动力，助力农业产

业转型升级，重塑农业发展新格局。 

三、参赛要求 

1. 团队要求 

（1）山东省各高校（含普通高校、成人院校、民办高校、

高职、技术学校）全日制在校本专科生、研究生； 
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（2）各参赛单位参赛队数量不限，每支参赛队由学生（最

多 3 名）和指导教师（1 名）组成；  

（3）各参赛队的学生和指导教师均属于同一参赛单位。 

2. 机器人要求 

（1）机器人未伸展时最大尺寸：700mm * 700mm * 700mm

（长*宽*高）； 

（2）机器人伸展后最大尺寸：1000mm * 1000mm * 1000mm

（长*宽*高）； 

（3）机器人须为手动或自动机器人； 

（4）机器人最大重量：35kg； 

（5）机器人的能源:可采用电池（标压<=24V）、压缩空气

和弹性力作为能源，上述未提到的能源类型不可使用； 

（6）机器人必须在醒目的位置安装急停按钮； 

（7）参赛机器人不得使用企业成品机器人； 

（8）机器人设计不得雷同。 

四、 竞赛场地及道具 

1. 场地规格 

比赛场地由机器人启动区、机器人运行区、果实采摘区、果

实放置区和障碍区组成。 

（1）机器人启动区 

红绿双方机器人各有一个尺寸为 700mm*700mm 的启动区，比
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赛开始前，机器人需要完全放置在启动区内(机器人在地面的正

方向投影不得超过启动区的边缘线），具体位置详见图 5 所示，

尺寸详见图 8 所示。 

（2）机器人运行区 

机器人运行区是机器人可以运动的区域，包括机器人启动区、

障碍区。非上述区域为机器人禁止进入区域，位置详见图 5 所示，

尺寸详见图 8 所示。 

（3）果实采摘区 

果实采摘区由四棵“果树”和周围护栏组成。 

（4）果实放置区 

红绿双方各有一个固定在 200mm垫高上的果实放置区（误差

±5mm）。 

（5）障碍区 

红绿双方启动区前各有一个障碍区，障碍区模拟崎岖的地表，

由三条凸起的条状物组成。 

（6）比赛场地地面为奥松板，上刷乳胶漆，四周及场地中

央护栏为木方。 

2. 道具清单 

（1）果树 

“果树”分为“树干”和“树枝”两部分。“树枝”共三根

长 300mm，“树枝”的根部为球关节，朝向不固定，高度不固定，
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俯仰角（与地面的夹角）在 0°-70°之间，两种颜色的苹果直

径均在 85mm±5mm 之内，果梗长度约在 80mm±5mm之内，具体尺

寸如图 1 所示。 

图 1 果树 

“树枝”由“树枝固定座”安装在树干上，“树枝固定座”

由球关节和抱紧箍组成。其高度不固定，最低处距离地面高度在

400mm-600mm 之间。“树枝固定座”如图 2 所示。 

图 2 树枝固定座 

  果实放置区道具如图 3 所示。 
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图 3 果实放置区道具尺寸图(mm) 

障碍区凸起条状物突起高度为 8mm，尺寸详见图 4 所示。 

图 4 障碍区突起侧视尺寸图(mm) 

3. 布局图示 

下面为场地布局图，本规则中所述场地、设施的尺寸、重量

等，误差为±5%。 
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图 5 场地布局图（三维图） 

下面为场地主视平面图。 

图 6 场地主视平面图（mm） 

   下面为场地侧视平面图。 

图 7 场地侧视平面图（mm） 
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下面为场地俯视平面图。 

图 8 场地俯视平面图（mm） 

五、竞赛任务 

单场比赛为 5 分钟，红绿双方机器人提前放置在启动区，待

裁判发出“比赛开始”指令后，红绿双方机器人从启动区出发，

采摘完果实后将果实运输至各自果实放置区（每次最多采摘、搬

运两个果实）。当场地上无果实可搬运或比赛时间耗尽，比赛结

束。 

说明： 

（1）边界线冲突判定：机器人运行区域设置了一段清晰的

分界线，当双方机器人朝着分界线行进，在即将交汇的时刻，如

果一方机器人率先接触到分界线，那么它将获得优先通过权，另
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一方机器人须做出退让，不退让的一次扣 10 分（有 3 秒的反应

时间）。 

（2）碰撞判定：当双方机器人发生碰撞冲突时，裁判会依

据现场情况判定主动发起碰撞的一方，主动碰撞的一方判定全责，

一次扣 10 分，导致对方机器人损坏不能比赛的话，直接判负。 

六、 评分标准 

1. 评分细则 

2. 违规扣分 

（1）主动碰撞对方机器人，一次扣 10 分； 

（2）恶意破坏场地及果实摆放，此场比赛判 0 分； 

（3）机器人未在规定的机器人运行区运行，此场比赛判 0

分； 

（4）参赛队员比赛开始后不得进入场地，否则一次扣 10 分

（重试除外）。 

3. 统分办法 

比赛依据评分细则得分，计分员复核评委的打分表无误后，

机器人行为 数量 得分 总数 总分 评分 

采摘本方果实 1 2 12 24 评分 B 

采摘对方果实 1 1 12 12 

放置本方果实 1 10 12 120 评分 A 

放置对方果实 1 5 12 60 
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填写到统分表上，作为比赛最终成绩。 

七、 赛程赛制 

1. 大赛时间和地点 

（1）大赛时间 

赛事时间：2025 年 3 月-2025 年 7 月 

决赛时间：2025 年 5 月 16 日-18 日 

（2）比赛地点 

潍坊科技学院体育馆（山东省寿光市金光街 1299 号） 

2. 竞赛启动 

2025 年 4 月，主办单位发布竞赛通知，各参赛单位进行校

内发动，组织参赛队伍，设计、制作参赛作品；2025 年 4 月 10

日之前将《第十七届山东省大学生科技节—第九届山东省大学生

“数字+”创新创业大赛高校负责人回执表》（附件 1)电子版、

加盖单位公章的扫描件发送至大赛邮箱：aicrobot@163.com。 

3. 校赛 

请各参赛单位于 2025年 4月 30日之前以学校为单位完成校

赛选拔，并将参加校赛的队伍信息在山东省科协网站报名。（省

科协官网：http://www.sdast.org.cn/）参赛单位同步将《第十

七届山东省大学生科技节一第九届山东省大学生“数字+”创新

创业大赛报名统计表》(附件2)电子版、加盖单位公章的扫描件，

发送至大赛邮箱：aicrobot@163.com。 
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4. 确定决赛作品名额 

2025 年 5 月 3 日前，大赛组委会依据各参赛单位报送作品

的选拔情况，确定各参赛单位获得参加决赛的作品名额，并将结

果反馈给各高校。 

5. 报送决赛数据 

2025 年 5 月 7 日前将《第十七届山东省大学生科技节--第

九届山东省大学生“数字+”创新创业大赛专家候选人推荐表》

（附件 3）、《第十七届山东省大学生科技节-第九届山东省大

学生“数字+”创新创业大赛参赛回执》（附件 4）电子版、加

盖单位公章的扫描件，发送至大赛邮箱：aicrobot@163.com。2025

年 5 月 12 日前，各参赛单位向大赛组委会提报决赛队伍作品评

审资料(简介、技术说明、功能视频等)发送至大赛邮箱：

aicrobot@163.com。 

6. 赛程计划  

比赛分为积分排位赛、淘汰赛。 

积分排位赛按照线下裁判评分排名，前 16 名进入淘汰赛。

积分排位赛共进行两轮，每轮抽签确定竞赛双方及红蓝方，最终

按两轮得分总和进行排名（先看评分 A，相同看评分 B，再相同

看评分 C）。 

mailto:aicrobot@163.com
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淘汰赛依据淘汰赛对阵图，如图 9 所示；暂定冠军一名、亚军

一名、季军一名。 

图 9 淘汰赛对阵图（图中 1-16 数字为排位赛名次） 

八、竞赛流程 

1. 场地适应  

（1）场地建模图：参赛队员通过组委会提供的场地建模图

初步了解场地样貌和尺寸；  

（2）场地调试：参赛队员在赛前通过调试熟悉场地。 
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2. 检录规则  

赛前入场时，检录志愿者将核验参赛者身份信息及机器人合

规性，若发现身份信息不匹配或参赛机器人未达比赛规定标准，

将取消相关人员的入场资格。 

3. 赛场规则  

（1）比赛过程中，允许至多两名参赛队员在场地外跟随机

器人；   

（2）比赛结束后，参赛队员停止机器人运行，并统分；  

（3）比赛过程中除非紧急情况参赛队员不得触碰机器人及

场中任何比赛道具；   

（4）比赛规则最终解释权归组委会。 

4. 离场规则 

（1）离场时，参赛队员需带走比赛过程中机器人掉落的零

部件，以避免散落的零件干扰后续参赛队的正常比赛；  

（2）离场时，参赛队应尽快从场地撤离，避免与后续参赛

队相堵。  

5. 紧急情况 

（1）比赛进程中，若机器人突发故障、程序错乱或遇到其

他需要重试的情况，参赛队伍必须立即向裁判提出重试申请，在

得到裁判明确同意后，将机器人移回启动区，调整妥当后才可继

续进行比赛； 
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（2）参赛队对比赛等事宜有异议时，可以通过本代表队领

队向组委会提出申诉； 

（3）参赛选手如对裁决如有异议，可在比赛结束后通过本

代表队领队向组委会提出申诉； 

（4）参赛选手对赛事结果如有异议，可在成绩公示期内通

过本代表队领队向组委会提出申诉。 

九、 赛项安全 

1. 赛项安全管理  

（1）所有机器人必须在醒目的位置安装急停按钮； 

（2）机器人的设计和制作必须保证本队队员、对方队员、

周围人员和比赛场地的安全。 

2. 比赛环境安全管理  

（1）参赛队员不可进入场地，可在场地外围跟随； 

（2）参赛队员不可在其他参赛队的比赛时间内进入警戒线

内观摩。 

十、其他说明 

项目负责人联系方式：王书贤 

手机号：15689337858  QQ:3471054948 

规则最终解释权归组委会所有； 

技术细节更新以“数字+”官网 www.aicrobot.com 发布为准。 


